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Efectos del smog fotoquimico
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Efectos de la contaminacion atmosférica en los ecosistemas naturales
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Efectos de la contaminacion atmosférica en los ecosistemas naturales

Anos 70s y 80s: efectos de la
lluvia acida

Convenio de Ginebra sobre contaminacion atmosférica
transfronteriza y a larga distancia (CLRTAP, UN/ECE)

" Establecido en 1979. Comprende 51 paises.

" Limitar y reducir gradualmente la contaminacion atmosférica, incluida Ia
contaminacion transfronteriza.

" Los paises desarrollan politicas y estrategias para combatir la contaminacion del aire
a través del intercambio de informacion, la investigaciéon y la monitorizacion.

® Adopcidn de una estrategia basada en EFECTOS para controlar la emisidon de
contaminantes atmosféricos: metodologia de cargas y niveles criticos

o

Directivas Europeas de techos de emision de
contaminantes atmosféricos, de calidad del aire




Control de la contaminacion atmosférica

. Emisiones de contaminantes atmosféricos

Figure ES.1  EU-28 emission trends for the main
air pollutants
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Directiva Europea de Calidad del Aire
2008/50/EC

Pollutant

Fine particles (PM, 5)

Sulphur dioxide (SO,)

Nitrogen dioxide (NO,)

PM10

Lead (Pb)

Carbon monoxide (CO)
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Ozone (O,)

Arsenic (As)
Cadmium (Cd)
Nickel (Ni)

Polycyclic Aromatic
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40 pg/ms3
0.5 pg/ms3

10 mg/m3
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Legal nature Permitted

exceedences
each year

2010 Target value n/a
2015 Limit value
2005 24
2005 3
2010 18
2010 n/a
2005 35
2005 n/a
2005 n/a
2005 n/a
2010 n/a
2010 25 days averaged

over 3 years
2013 n/a
2013 n/a
2013 n/a
2013 n/a
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European briefings
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Figure 1: EU-28 emission trends for the main air pollutants
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Despite considerable improvements in past decades, air pollution is still
responsible for more than 400 000 premature deaths in Europe each year. It also

continues to damage vegetation and ecosystems.

Continued improvements in air pollution levels are expected under current
legislation, but beyond 2030 only slow progress is expected. Additional measures
are needed if Europe is to achieve the long-term objective of air pollution levels
that do not lead to unacceptable harm to human health and the environment.



Calidad del aire en Espana

Contaminante 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

SO, e %] e SRR

NO,
PM10
I:)I\/|2.5

Ozono (0,)
CO

Benzene

Il

1

Benzo(a)pyrene)
Pb

Arsénico (As)
Cadmio (Cd)
E’ﬁ% R EESaenco| Niquel (Ni)




Ozono troposférico (O,)

Componente natural de la atmosfera:
90% estratosfera
10% troposfera
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Ozono troposférico (O,)

% » Contaminante secundario
» Dificultad de control

» Aumenta a una tasa anual del 1%

Concentraciones medias de O, en zonas rurales y montaiias
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Efectos microscopicos del ozono en los tejidos

Muerte celular

Lycopersicon pimpinellifolium

Iriti et al., 2006, Env. Pol.



Sintomas visibles de dainos por ozono

Judia var. Lit
Espinaca
Trébol
y P '\@,,
> + Ozono

Pino carrasco



Efectos del ozono en la vegetacion

Aceleracion de la senescencia

Higueruela 2015
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Efectos del ozono en la vegetacion

Peéerdidas de produccion en cultivos
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Efectos del ozono en la vegetacion

Pérdidas en calidad de cultivos

Tomate — grados Brix
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Efectos indirectos del ozono en la vegetacion

Predisposicion a atagues de patdogenos
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Efectos del ozono en la vegetacion

Disminucion en la produccion de flores y semillas

Trifolium striatum
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., Como se estudian los efectos de
la contaminacion atmosférica?

Escala espacial y temporal

Metodos de
estudio

-+ Control variables ambientales

NUmero especies estudiadas




Como estudiar los efectos de la contaminacion atmosférica

Estudios en condiciones controladas

= Se controlan todas las variables

= Reproducibles y replicables
= Escala pequeia
= Mecanismos de accion, bioquimica, fisiologia

= Dificil de extrapolar a las condiciones naturales



Como estudiar los efectos de la contaminacion atmosférica

_ = Se controlan algunas variables
Estudios en

condiciones
semi-naturales

= Reproducibles y replicables
» Escala pequena-media

» Resultados mas extrapolables a la realidad que en
condiciones controladas

= Permite obtener relaciones dosis-respuesta

Camaras de Techo Descubierto (OTC- Open Top Chamber)

Finca experimental La
Higueruela (Toledo)
CIEMAT/CSIC-MNCN




Control del ozono troposférico

Convenio de contaminacion atmosférica transfronteriza a

larga distancia (CLRTAP, UNECE)
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Control del ozono troposférico

Convenio de contaminacion atmosférica transfronteriza a
larga distancia (CLRTAP, UNECE)
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Vegetacion urbanay calidad del aire

- » Producen oxigeno
Secuestran CO,
Disminuyen el ruido

Absorben contaminantes atmosféricos

AL 7 e 7 R TA

Reducen indirectamente la contaminacion

atmosférica modificando el microclima

Sombra Temp. l Uso de
Evapotranspiracion :Il> interiores energia

Cambio de albedo Temp. } Fotoquimica
Cambio en la capa limite amblente

Emiten VOCs

= Emiten alergenos

=  Cambian ventilacion de las calles

= Emisiones relacionadas con mantenimiento




":‘!“:""'. ,l;' K‘lr
g TNV A

Grupo de EcotOX|coIog|a de la
Contammauon Atmosfenca




